
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４１００８０

#$%&'()*+,-.

４
/0123456

!

　
"

，
#

　
$

，
%&'

，
#()

，
*

　
+

，
,

　
-

，
*

　
.

，
/01

，
234

，
567

，
#8)

　　（４０００３８
!"

，

#$%&'(%)*+&(,-%./0123

，
+4&(516

，
70

、
809./0:;!<=>6

，
!"?@A

&BCDEF12GH

）

　　［
78

］　
!"

　
IJKLMNOPQRSTU

４（ｃｒｙｐｔｄｉｎ４，Ｃｒｐ４）
VWXYZ

，
[\]^NOP

Q_`0GVab(cd

。
#$

　８
ef

ＢＡＬＢ／ｃ
KLghijklWmnopq

，
rPsq

（ｎ＝５）
tPsq

（ｎ＝１５），
Psquv

８ＧｙＸ
Qw-xyz{sQ

，
n|}sR

９、２４、７２ｈ
~KLK_q�t

���

。
��q�Z(��t

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
n�KLK_

Ｐａｎｅｔｈ
��STU

Ｃｒｐ４
VWXYZ

，
���

mIJKL��

ＬＰＳ
��

。
Z(/�

Ｃｒｐ４
��

，
gh�����kmn�

Ｃｒｐ４
�_������

（
'

_��

、
 _��

）
t¡a�

（
¢£��

、
¤¥��

）
V¦�§{

；̈
©

，
ª«

Ｃｒｐ４
�

ＬＰＳ
¬­®¯°±

ＩＬ１βa�V²³

。
%&

　
9�sq´µ

，
KLNOPQRK_

Ｃｒｐ４
WX��¶·

，７２ｈ
¶·¸o¹

º

（Ｐ＜００１）；
PsKL��

ＬＰＳ
»¼^

９ｈ
R¹º½¾

（Ｐ＜００５），７２ｈ
R¶·¿oÀ¹

（Ｐ＜００１）；
Ｃｒｐ４

������

（
'_��

、
 _��

）
V¦�§{¹ºÁ}¡a�

（
¢£��

、
¤¥��

），
ÂÃÄ

Å

ＬＰＳ
¬­ÆÇÈÉ��

ＩＬ１βVa�

（Ｐ＜００１）。
%'

　
NOPQÊË¬­KL_�STU

Ｃｒｐ４
V

WXÌÍ

，Ｃｒｐ４
WXÌÍÊÎÏÍÐ_��Ñ

、
ÒÓjÔ¯ÕÖ×VØh

。

　　［
9:;

］　
NOPQ

；
STU

４；
¦�

；ＬＰＳ；ＩＬ１β
　　［

<=>?@A

］　Ｒ３２２．４５；Ｒ３９２．３；Ｒ８１８．０２ ［
BCDEF

］　Ａ

［
GHIJ

］　
-%RÙÚ1!<ÛÜ

（ＢＷＳ１１Ｊ００９）；
:;ÝÞÚ(ßà

（８１２７１８９８，８１１７２６００）
［
KLMN

］　
á%�

，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｊｕｎｐｉｎｇ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
［
OPQR

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４１２１０．１６２７．００１．ｈｔｍｌ（２０１４１２１０）

Ａｌｔｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｃｒｙｐｔｄｉｎ４ｉｎｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｅｄｍｉｃｅ
ＣａｏＬｅ，ＷａｎｇＣｈｅｎｇ，ＳｈｅｎＭｉｎｇｑｉａｎｇ，ＷａｎｇＡｉｐｉｎｇ，ＣｈｅｎＦａｎｇ，ＧｅｎｇＦａｎｇ，ＣｈｅｎＭｏ，ＺｈａｎｇＮａｉｘｉｎ，Ｓｕ
Ｙｏｎｇｐｉｎｇ，ＣｈｅｎｇＴｉａｎｍｉｎ，ＷａｎｇＪｕｎｐｉｎｇ（ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＴｒａｕｍａ，ＢｕｒｎｓａｎｄＣｏｍｂｉｎｅｄＩｎｊｕｒｙ，Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ＣｏｍｂｉｎｅｄＩｎｊｕｒｙ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｆｏｒＮａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＭｉｌｉｔａｒｙＰｒｅｖｅｎｔｉｖｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，
ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｏｕｓｅｃｒｙｐｔｄｉｎ
４（Ｃｒｐ４）ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＢＡＬＢ／ｃｍｉｃｅ（８ｗｅｅｋｓｏｌｄ）ｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙ
ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏａｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ｎ＝５）ａｎｄａｒａｄｉａｔｅｄｇｒｏｕｐ（ｎ＝１５），ａｎｄｔｈｅｒａｄｉａｔｅｄｇｒｏｕｐｗａｓｔｒｅａｔｅｄｂｙ
ｔｏｔａｌｂｏｄｙｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ（８ＧｙＸｒａｙ）．Ｔｈｅｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｔｉｓｓｕｅａｎｄｅｙｅｂａｌｌｂｌｏｏｄｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｅｆｏｒｅ
ａｎｄａｆｔｅｒｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ（ａｔ９，２４，ａｎｄ７２ｈｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ）．ＩｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓａｙａｎｄＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｒｐ４ｉｎｍｏｕｓｅｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎｅ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｈｒｏｍｏｇｅｎｉｃ
ｔａｃｈｙｐｌｅｕｓａｍｅｂｏｃｙｔｅｌｙｓａｔｅｔｅｓｔｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ＬＰＳ）ｉｎｂｌｏｏｄ
ｓｅｒｕｍ．Ｃｒｐ４ｐｅｐｔｉｄｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｈｅｍｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．Ｃｏｌｏｎｙｃｏｕｎｔｉｎｇｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅ
ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＣｒｐ４ａｇａｉｎｓｔＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ，Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｆａｅｃａｌｉｓ，Ｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓａｃｉｄｏｐｈｉｌｕｓ，ａｎｄ
Ｂｉｆｉｄｏｂａｃｔｅｒｉｕｍｂｉｆｉｄｕｍ．Ａｌｓｏ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＣｒｐ４ｏｎｔｈｅｒｅｌｅａｓｅｏｆＩＬ１βｆｒｏｍｍｏｕｓｅＲＡＷ２６４．７ｃｅｌｌｓａｆｔｅｒ
ＬＰＳｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣｒｐ４ｉｎｔｈｅｍｏｕｓｅｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ａｆｔｅｒｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｒｅｍａｒｋａｂｌｅａｔ７２ｈ（Ｐ＜００１）．ＴｈｅｓｅｒｕｍＬＰＳｌｅｖｅｌ
ｏｆｔｈｅｒａｄｉａｔｅｄｍｉｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒ９ｈ（Ｐ＜００５），ａｎｄｐｅａｋｅｄａｆｔｅｒ７２ｈ（Ｐ＜００１）．

０３３
#

３７
â#

４
ã

２０１５
ä

２
å

２８
æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａ（ＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉａｎｄＥｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓｆａｅｃａｌｉｓ）ｗｅｒｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏＣｒｐ４ｔｈａｎ
ｐｒｏｂｉｏｔｉｃｓ（ＬａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓａｃｉｄｏｐｈｉｌｕｓａｎｄＢｉｆｉｄｏｂａｃｔｅｒｉｕｍｂｉｆｉｄｕｍ）．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔＣｒｐ４ｃｏｕｌｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｅｌｅａｓｅｏｆＩＬ１βｆｒｏｍＲＡＷ２６４．５ｃｅｌｌｓｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｗｉｔｈＬＰＳ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎｃａｎ
ｉｎｄｕｃｅｔｈｅｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＣｒｐ４ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｐｌａｙａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｆｌｏｒａａｎｄｒｅｌｉｅｖｅｏｆｔｈｅｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｉｏｎｉｚｉｎｇｒａｄｉａｔｉｏｎ；ｃｒｙｐｔｄｉｎ４；ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ；ＬＰＳ；ＩＬ１β

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＫｅｙＰｒｏｊｅｃｔｓｏｆＬｏｇｉｓｔｉｃＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＰＬＡ（ＢＷＳ１１Ｊ００９）ａｎｄｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２７１８９８，
８１１７２６００）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷａｎｇＪｕｎｐｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｊｕｎｐｉｎｇ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
K_èPQéêëì

，
í{îQ�ïðñò{ó

ôõöî÷RøùÎaîQ{_¯

。
ú_�ûüý

１０００
þÿab

（１０１４ＣＦＵ），
!�".#V_�ÿa

$

［１］。
]G

，
_������9¡a�%&V�'9

jÔ()*+´,

［２－３］。
12WÀ

，
jÔM-NOP

QR

，
Ë.{/0�o1V�����^_�Gµ2

¹º½·

［４］。
½�V���Ê345`_6789

jÔ

，
:î'¼;U

，
<�_={ê�

、
û;U�ÕË

ï�ëì>Ã?@+AUèyBû={CO±D�

，

Eý¹ºV¦�

、
¦�;§{

［５－６］。
F¢Gb_Hû

，

IjJ{_67KLM

，
N_ST

Ｐａｎｅｔｈ
��nOV

+AU

（̂
KLGPQoSTU

）
èRy�SÅÿa

b98VTÞ��KL

。
12ÎU

，
+AUV»¼Â

VWX

，
�k+AU^jÔÎaê�t¯Õ©WX�

�YÎaÀ¹ZY

，
[\]9jÔ��Ö×ÍÐ

［７－８］。

Þ\

，̂
îQ{_¯Îa4DG_�+AUVØh^

V�_

。
o`

，
a=>ª«í{PQ`0KL_�S

TU

４（ｃｒｙｐｔｄｉｎ４，Ｃｒｐ４）
VWXYZ

，
Â^ÔM[\

Ｃｒｐ４
V¦�§{tGt

ＬＰＳ
VÃb

，
c^od912

_�+AU^îQ{_¯Îa

、
ÎeGVØhfX

ßg

。

１　
STUV>

１．１　
9:

　　ＲＩＰＡＢｕｆｆｅｒ、
�hij

、
¦ÔklmnoÝ

Ｓｉｇｍａ
pq

；Ｃｒｐ４
r=�¦Na3Ås

［９］；
��qZt¦

、

ＤＡＢ
¹��oÝuvGwàx

；Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
t¦

、
¹

��

、βａｃｔｉｎy¦oÝyzTpq

；Ｃｒｐ４
/��N{

|G�/�

；ＴＳＢ、ＲＣＭ、ＭＲＳ
}~ßoÝ

ＯＸＯＩＤ
p

q

；
ß�¹�����oÝ�����pq

；ＩＬ１β
ＥＬＩＳＡ

���oÝ���abpq

。

１．２　
;<=>?@ABCDEF

　　８
ef()�{

ＢＡＬＢ／ｃ
KL

２０
�

，
Ô�¼

１８．８～
２１．４ｇ，

o}#$%&'('�&,��MÚ123

=>GbGH

。
ghijklWm�KLnpq

：
r

Psq

（
Ps�

，ｎ＝５）
tPsq

（ｎ＝１５），
�~

３ｄ
�

×��R����=>

。
h

１％
V��µ���KL

R

，
PsqKLuv

８ＧｙＸ
w-xPs

，２Ｇｙ／ｍｉｎ，
�

sQ

４ｍｉｎ。
n|^PsR

９、２４、７２ｈ
~�

，
�q

５
�

。

１．３　
GH@IJK

Ｃｒｐ４
DLM

　　
~K_q�

２ｃｍ，
�4�X

、
��

、
 ¡¢£+

¤

，
¥¤

４５ｍｉｎ
R

，
¦zhti§�¡

、̈
©ª©«¬

.�

、
­®£¯°±.

、３％
40Z²³Iû={40

Z²´V§{

，
hµ¶��kl

２０ｍｉｎ，
¾9r=

Ｃｒｐ４
���¦Ô

（１∶８００），
î9·�

４℃
4¸

。
zæ

，

h

ＰＢＳ
¹º

３
z

，
¾9¦rVt¦

（１∶１０００）３７℃
»

¼

４５ｍｉｎ。ＰＢＳ
¹º

３
zRh

ＤＡＢ
¹�

，
½¾¬.�

Rk¤

。

１．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
JK

Ｃｒｐ４
DLM

　　
~K_q�

３ｃｍ
¿ÀQ¼RÁ}*ÂVÃÄÅ

ÆëG

，
Çµ2¾9q�ÈÉÊ~Ë

，̂
ÌÌhÅÆë

ÍnÎÏq�

，
ÌÌÐÁ

３０ｍｉｎ，１２０００×ｇ
OH

１５ｍｉｎ，
ÑÒÌ�

，ＢＣＡ
mJÈÉª©

，
ÍÓÈÉª©

Ô

１０μｇ／μＬ。ÕÁ

１２％
hÖ×ØÙÚÛ

，
Ç�ÜÝ¼

Þa

１０μＬÌÞ

，
ªßÛ

８０Ｖ，
nOÛ

１２０Ｖ
��Nà

nOÈÉ

。
Nàn��áRh·âm�ÈÉâ-

ＰＶＤＦ
7Ì

，
h

５％
mn

３７℃
kl

１ｈ，
hy¦ã:Ë

Ë

１∶３００
t

１∶１０００
n|ã:

Ｃｒｐ４
¦Ôï βａｃｔｉｎ¦

Ô

，４℃
»¼4¸

。
zæ

，
h

ＰＢＳＴ
¹º

３
z

，１０ｍｉｎ／
z

，
¾9t¦

（１∶１０００），３７℃
»¼

１ｈ；ＰＢＳＴ
¹º

３
z

，１０ｍｉｎ／
z

，
h

ＥＣＬ
Îä�¹²�å

。
�βａｃｔｉｎØ

oû]

，
h

ＱｕａｎｔｉｔｙＯｎｅ
æ�n�

Ｃｒｐ４
9βａｃｔｉｎVç

©µè

，
µéÈÉ´�WX¼VYZêë

。

１．５　
NOPQRQST

（ＬＣＭＳ）
UV

Ｃｒｐ４
W$XYZ

　　Ｃｒｐ４
Vìß£íî

：ＧＬＬＣＹＣＲＫＧＨＣＫＲＧＥＲＶＲ
ＧＴＣＧＩＲＦＬＹＣＣＰＲＲ。６

ïðñì£Ë

Ｃｙｓ１Ｃｙｓ６／Ｃｙｓ２
Ｃｙｓ４／Ｃｙｓ３Ｃｙｓ５

òóôõ

，
ö�

３
�X÷tøù

。
Z(

/�

Ｃｒｐ４
R

，
hú�ûü��]Xø-

２００μｇ／ｍＬ。
ý~

１００μＬh

（Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０）
���þn�

：
�þÿ

３００ＥｘｔｅｎｄＣ１８ｃｏｌｕｍｎ（１５０ｍｍ×２．１ｍｍ×３．５μｍ），
!"ÿ

（２．１ｍｍ×１２．５ｍｍ）。
h»

０１％
$#$£V

５％～４０％
$%&Ë��¨©¹�

，
À©

０２５ｍＬ／ｍｉｎ。
gh

Ａｇｉｌｅｎｔ６４１０
'(�¼áNO±kt�)µ

，
h

ＡｇｉｌｅｎｔＭＳ１．０
CØ*gÒk+Ân�,-êët´

１３３
#

３７
â#

４
ã

２０１５
ä

２
å

２８
æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



�n±�¼

。

１．６　
[\]^_`a?b

Ｃｒｐ４
cde

　　
Æ����n|h�×}~ß��}~

：
'_�

�

（ＡＴＣＣ２５９２２）
t _��

（ＡＴＣＣ２９２１２）
h

ＴＳＢ
}~ß

（ｐＨ＝７．４），
¢£��

（ＡＴＣＣ３１４）
h

ＭＲＳ
}

~ß

（ｐＨ＝６．４），
¤¥��

（ＡＴＣＣ１１８６３）
h

ＲＣＭ
}

~ß

（ｐＨ＝８．５）。
�.n|¾9

５ｍＬ
}~ß

，３７℃
/04¸

（２００ｒ／ｍｉｎ），
1-��þ±Ë

。
zæ

，
Ç

１∶１００
���þ±Ëõþ-

１０ｍＬ
}~ßG

，
Á}

３７℃
/0Ôä*©

Ｄ（６００）
è^

０．５
23

。
~

１ｍＬ
�Ë

４℃
45OH67

（８０００×ｇ，５ｍｉｎ），
h

１０ｍｍｏｌ／Ｌ
8£9:;Ë

（ｐＨ＝７．４）
!<��

，
X�

�¼Ô

１０６ＣＦＵ／ｍＬ。
���õþÔ

９６
Ü=

，
�Ü

９０μＬ；¾9

１０μＬ８～０．２５μｍｏｌ／Ｌ２>>µã:V

Ｃｒｐ４。３７℃
»?Ö×

１ｈ
R

，
[�Ü~,

５０μＬ@/

Ë

，
¾9-

４５０μＬ１０ｍｍｏｌ／Ｌ8£9:;ËG

，
AB

ã:

１００
>

。
ý,

１００μＬ�Ë

，
n|CÅ��}�×

V

ＴＳＢ、ＭＲＳ
t

ＲＣＭ
}~=Ì

，３７℃
»?

１６ｈ，
�k

���¼

。
Ç��DEF

＝（
�s�¼

－
GHq�

¼

）／
�s�¼

×１００％，
�IÂµé

Ｃｒｐ４
�

４
þ��

Vðk�Dª©

（ＬＤ５０）t ９０％
�Dª©

（ＬＤ９０）。
Ｃｒｐ４

ª©¦zo

０．２５、０．５、１、２、４、８μｍｏｌ／Ｌ；=>!

.

３
z

，
�z

２
ï.Ü

。

１．７　
fRgPh9:JKijklmn

ＬＰＳ
oI

　　
J�K~KL��~�

，４℃
45

４０００×ｇ
OH

１０ｍｉｎ，
ý~��LM}

－８０℃
Ì?G

。
N~

１００μＬ
ã:

２
>V��

，
¾9

１００μＬ���

，３７℃
�OPG

»¼

１ｈ
R

，
n|¾9

１００μＬ¹�ß�

，３７℃
�OP

G»¼

６ｍｉｎ。
¦z¾9

５００μＬQRZ��

１、２、３，
ÐÁ

５ｍｉｎ。
[�SG~

２００μＬ@/Ë¾9

９６
Ü=

，

h´TUIJVW

５４５ｎｍ
GVä*©è

［Ｄ（５４５）］
Ö

X

ＬＰＳ
V»¼

。

１．８　ＥＬＩＳＡ
JK

Ｃｒｐ４
p

ＬＰＳ
qr

ＲＡＷ２６４．７
stu

-

ＩＬ１βDvw

　　
h»

１０％ＦＢＳ、１％
YìØÙV

ＤＭＥＭ
·Z}~

Ë}~KL

ＲＡＷ２６４．７
��

，
Á}

３７℃、５％ ＣＯ２W5

}~?

。
[\]/ü

７０％
©Ñ~��

，
h}~ß!<

��

，
Ç

５×１０４／
Ü���õþ}

２４
Ü=

。
��[\

R^J��}~ß_`

１２ｈ。
ýaÌ�

，
�sq¾9

J��}~ß

，
C{�sq

（ＬＰＳ）
¾9

１００ｎｇ／ｍＬ
ＬＰＳ，Ｃｒｐ４

q¾9

２５μｇ／ｍＬ¦��

，Ｃｒｐ４
bcq

（Ｃｒｐ４＋ＬＰＳ）
¾9

１００ｎｇ／ｍＬＬＰＳ
t

２５μｇ／ｍＬＣｒｐ４；
�ïÜËÔd¼Co

１ｍＬ。
Bbef

２４ｈ
R

，
ÑÒ�

�Ì�

，２０００×ｇ４℃
45OH

１０ｍｉｎ
a67

，
hKL

ＩＬ１βＥＬＩＳＡ���IJÌ�G

ＩＬ１βV»¼

。

１．９　
x_y?b

　　
=>�zgÁ.Ü

，
hi=>!.

３
z

。
gh

ＳＰＳＳ

１７．０
(�æ�

，
pq&µéh

ｔ
I>

，
�q&hÆ°U

òjn�

。

２　
WX

２．１　
z{i|g}~���

Ｃｒｐ４
DLM

　　
NOPQ�

，Ｃｒｐ４
q�{WX}K_klßmñ

STG

，
»¼´�é4

。８ＧｙＸ
Qw-xyz{Ps

GHR

，Ｃｒｐ４
VWXi©&nopq½¾

。
PsR

７２ｈ，Ｃｒｐ４
VYZ¸oÀ¹

（
r

１）。
9��qZst

´u

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ̈
ÞIJ-

Ｃｒｐ４
WXEý©&¦

v{¶·wx

（
r

２）。
�ÈÉ�á��ç©ðX¼n

�Êy

，
9rPsqKL´µ

，
PsR

９ｈ
KLK_

Ｃｒｐ４
VWXzÀ¹½·

（Ｐ＜００５），
PsR

２４ｈ
t

７２ｈ
©

Ｃｒｐ４
V½¾¸oÀ¹

（Ｐ＜００１）。

!

"

#

$

Ａ：
�ij@

；Ｂ：
ij�

９ｈ
@

；Ｃ：
ij�

２４ｈ
@

；Ｄ：
ij

�

７２ｈ
@

=

１　
YZ[\]^%_()*+

Ｃｒｐ４
1/0`\

　（ＳＰ×４００）

!"#$%&&!&'

(

)!

!"*+,-.%$(!&/

(

)!

& 0 ( $

1

$

(

0

&

/

!
"

#
$
%
2
"
3
$
4
!
"
5
+
,
6
.
&

'()* ()+7 8 ()+0$ 8 ()+90 8

*,

:

;

5

<

<

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
JK��

　１：
�ij@

；２～４：
?��ij

�

９、２４、７２ｈ；；Ｂ：
�Z����?b

　ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜
００１，

��ij@��

=

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ab()*+

Ｃｒｐ４
1/0`\

２．２　Ｃｒｐ４
����ec����e��d�e

　　
gh

ＬＣＭＳ
EFIJZ(/�

Ｃｒｐ４（
ç{ü©

２３３
#

３７
â#

４
ã

２０１５
ä

２
å

２８
æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



９２２％）̂
�&|$}V,-êët�)µ

。Ｃｒｐ４
�

ÞR~}

６ｍｉｎ
23�UÆy-�

（
r

３Ａ），
34�)

^I1-Vn±¼o

３７５５．６，
9H�n±¼

３７５５．５
�/

。Ｃｒｐ４
¦�§{�UÀ¹V�¼¦v{½¾

，
�

�

Ｇ＋
t

Ｇ－
��Cýé·VV�DF

（
r

３Ｂ）。
´µ

%}

，Ｃｒｐ４
�

Ｇ＋
���§{�Á

，̧
]è^4�¼�

�}

（＜１μｍｏｌ／Ｌ）。`M

，Ｃｒｐ４
¦�����§{À

¹Á}¦¡a�§{

，
J�è�ðk�

９０％
��D

E

，Ｃｒｐ４
¦¢£��t¤¥��3/�¼�À¹·}

¦'_��t _��3/�¼

（
W

１）。

!

"

#

$

%

&

'

(

)

!
"

#
$

%
&
!
(
)

"

'

' % # !

()*+,!*+,--

./01./011 '$2''3 2/31./011 '2'('4

4501./011 &(%4 6701./011 ((!#&4

())

!)

#)

%)

')

)

8
9

:
;

<
&
5
-

( ' & % $ # " !

=>?6!+78*93

:

/

Ａ：Ｃｒｐ４
W$XD

ＬＣＭＳ
?b�

；Ｂ：Ｃｒｐ４
cd��

=

３　Ｃｒｐ４
cdefab

/

１　Ｃｒｐ４
'

４
ghd1ijklmno

９０％
klmn

（μｍｏｌ／Ｌ，ｎ＝６，珋ｘ±ｓ）

�þ

ＬＤ５０ ＬＤ９０

'_��

（ＡＴＣＣ２５９２２） ０．７８±０．０４ １．７５±０．０５

 _��

（ＡＴＣＣ２９２１２） ０．３５±０．０５ １．９６±０．０３

¢£��

（ＡＴＣＣ３１４） １．４３±０．０４ａｂ ４．２２±０．０３ａｂ

¤¥��

（ＡＴＣＣ１１８６３） １．７６±０．０５ａｂ ６．３５±０．０４ａｂ

ａ：Ｐ＜００１，
����d��

；ｂ：Ｐ＜００１，
����d��

２．３　
ijpklmn

ＬＰＳ
Dvw

　　
9rPsqµé

，
PsKL��

ＬＰＳ
»¼^

９ｈ
R

¹º¶·

（Ｐ＜００５），７２ｈ
R¶·À¹

（Ｐ＜００１，
r

４）。
２．４　Ｃｒｐ４

 ¡

ＬＰＳ
¢£¤¥¦§st?¨

ＩＬ１β
　　１００ｎｇ／ｍＬＬＰＳ

Ê¹º®�KL

ＲＡＷ２６４．７
��

WXtnO®¯°±

ＩＬ１β（Ｐ＜００１），\ Ｃｒｐ４Ã�

�

ＬＰＳ
�

ＩＬ１βV¬­WXØh

（Ｐ＜００１，
r

５）。

!"#

!"$

!"%

!"&

!

!
!
'
%
'
"
#

$%&( ) $%&&% ) $%&*& )

'(

+

,

,

)$%'

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
�ij©��

=

４　
%_()pq

ＬＰＳ̀
\rs

!""

#$%

&%%

'$"

(%%

$%

%

)
*
!
'
!
+
,
-
.
/
*
0

!"# 12,3# *45# 12,36*45#

#$

7

ａ：Ｐ＜００１，
�ª«

３
@��

=

５　Ｃｒｐ４
'

ＬＰＳ
1<oMt

３　
u!

　　
F¢GbK_è�1ýÑ�b�~V!�ëì

，

�èÿabX�VH��3

。
Þ\

，
9��Vs_´

µ

，
K_ûV��X�*©´�é4

，Ｐａｎｅｔｈ
��^]

GÎÏ�,ùØh

。
B�����

、
��ï]�7�

nCÊef

Ｐａｎｅｔｈ
�����

，
:î¦�n±�9_

H

［１０］。Ｃｒｐ４
èKLK_

Ｐａｎｅｔｈ
��nOVyþCO

±¦��

，
�}F¢Gb α+AU;�

。
a=>¹

�

，
KL^NOPs

（８ＧｙＸ
Qw

）
ef}

，
K_

Ｃｒｐ４
»¼¹º½¾

。Ｇｏｒｂｕｎｏｖ
Ý

［１１］
hKLPs��

（９．２５ＧｙγQw

）
ÎUK_

Ｐａｎｅｔｈ
��MPsRÝÉ

½Á

、
�û��½�

，
��ý�õ +¹�½�V��

û»

Ｃｒｐ４。
´µ%}

，
¡¢��¬­

Ｃｒｐ４
½·V 

+�Ín

：
N}�NOPQVéê©V¨

，
KLMPs

R_�¡a�Ò£

、
�����½�

［１２］，
\Röï]

;UCÃ¬­K_ST½Á

Ｃｒｐ４
VWX

。
a12¹

�

，
MsRKLK_

Ｃｒｐ４
WXÌÍV¨©¤i���

ＬＰＳ
V¹º¶·

，
Ê�PsR��{���V½�Ê

ÃYÝÎ¬­K_

Ｃｒｐ４
VWX½·

。

　　
��tq�VPQéê{9]½aÃb�¥µ

，

_��NOPQ·©éê

，
¦9_67���G}

Ｍ
ã

、Ｇ２ãï

Ｓ
Rã*+´,

。
�½§§¨V_��Ñ

\©

，
V¨V���NOPsVéê{ªV¨

。
KL

PsR

“
¡a�Ò£

、
�����½�

”
ÖX_�¡a

�µ������Qw�éê

。
9`´�×Vè

３３３
#

３７
â#

４
ã

２０１５
ä

２
å

２８
æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



“Ｃｒｐ４
V«¬{­�

”。
®¯°Ê¦��V¦�jÅ

：

p±{CO±�Ë¥N)ÐNý²}��V³N)8

´7Ì

，
µh�¶V·�{ìÃ¸¹9Â5º�7V

»Ó{

，
�¼��^ûM½¾¿Øh}5Î

［１３］。
À�

�¦��«¬{­�V121�ÒG^

Ｇ－
t

Ｇ＋
%

&VjÁ

，
ÂN)ÃÄxV¦���

Ｇ－
�oýÅ

，
Æ

úβ+AU

３［１４］；
·�{ÁV¦��Ç�

Ｇ＋
��ý

Å

，
Æú_�+AU

ＨＤ５。
a12¹�

Ｃｒｐ４
¦

Ｇ＋
 

_��VÃb�Á}¦

Ｇ－
'_��

，̧
]^4ª©

��}

，
ÈÀ^¦�Ö×G

Ｃｒｐ４
V·�{Ã+1�Ø

h

。
ýÉVè

，Ｇ－
'_��µ

Ｇ＋
¢£��t¤¥�

��

Ｃｒｐ４
�éê

。
ÊÞEÔjÅ^rË°

，
Ì+À�

�ÍM¦����V12

［１５］，
Ë}pþÏ:éo/

H

：①¢£��ï¤¥��34Bu}±Î

ＬＰＳ、
ØZ

´�

Ａ
ÝÏÐÒ£"�7WÑ³N)

，
ÒÓ

Ｃｒｐ４
VÐ

Ný²

；②��nO,bcn±Ô¦

Ｃｒｐ４。
　　

+AUVWX9jÔ¯Õ*+´,

［１６］。
aH|

$}

，
jÔ¯Õ°±

ＩＬ１βG}�'|$

；ＩＬ１β4�

Ç®�¯ÕÎa

、
­�q�ºD

；ＩＬ１βÕÖÇ�jÔ

×ùP��ê�

。
¬­MÔ

ＩＬ１ＲＩＩ、
Ô¦MÔ

ＩＬ１ｒａ、
&Ï{MÔ

ｓＩＬ１ＲＩＩ
tyØ.#Vn±ûÙÚ3Û

C]9"

ＩＬ１βVWXÍÜ

［１７］。
a12st¹�

，
K

L_�+AUÃ34Gt

ＬＰＳ，
]9

ＩＬ１βVWXÍ

Ü

。
ÝÞ12¹�úß={+AU

１～３
CÊËGt

���D;U

ＬＦ（
àáâã��

）、
Éä;U

ＤＴ
tå

Æ��û;U

Ａ，
Ò:;UV��Å×

。
Ô}

Ｃｒｐ４
Ã

æGt]ç���;U

，
Çýè�yé> 

。

　　
êÌ3ë

，
KL_�

Ｃｒｐ４̂
NOPQ¬­}WX

½Á

，
�Eý¹ºV«¬{¦�t

ＬＰＳ
GtÃb

，
è

ìÅ_��ÑíÍËï¯ÕÖ×î'VH�°±

。
^

NOPQ_`0G

，
¦î

Ｐａｎｅｔｈ
��nOVýì

Ｃｒｐ４
ïð¢_�ûñ$¹Þèò�óô

。
õ012¹�

，

ö{_¯

、
ð÷

、Ｃｒｏｈｎ
_�ÝC9_�+AUVÕÖ

´,

［１８－１９］。
¹Þ

，
øùú÷_�VM={

Ｃｒｐ４
Eý

!�cd

。
a12ouRBBbg�fX"ßg

。

vwBC

：

［１］ＮｅｉｓｈＡＳ．Ｍｉｃｒｏｂｅｓｉｎｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ
［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２００９，１３６（１）：６５－８０．

［２］
ûK�

，
üý

．
_��ÑíÍ9_Mþ�

［Ｊ］．
&(ÿy

#!

，２０１４，２４（３）：１８８－１８９，１９４．
［３］

"#$

，
%!&

．
_��Ñ^'«¬{´({)�Î�j

ÅGV12�e

［Ｊ］．
&(êë

，２０１４，２０（１１）：１９５３－
１９５５．

［４］
*+#

，
,-

，
Æ./

，
Ý

．
¡a�ÄÅ���ØhVj

Å12�e

［Ｊ］．
ÿab(3ç

，２０１２，３９（９）：１３０６－
１３１３．

［５］ＲｏｓｅｎｇｒｅｎＫＪ，ＤａｌｙＮＬ，ＦｏｒｎａｎｄｅｒＬＭ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖｅｄｓａｌｔｂｒｉｄｇｅｉｎ
ｍａｍｍａｌｉａｎｐａｎｅｔｈ ｃｅｌｌｄｅｆｅｎｓｉｎｓ： ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆ
ｍｏｕｓｅＣＲＹＰＴＤＩＮ４ａｎｄ（Ｅ１５Ｄ）ＣＲＹＰＴＤＩＮ４［Ｊ］．ＪＢｉｏｌ
Ｃｈｅｍ，２００６，２８１（３８）：２８０６８－２８０７８．

［６］ＡｙａｂｅＴ，ＳａｔｃｈｅｌｌＤＰ，ＷｉｌｓｏｎＣＬ，ｅｔａｌ．Ｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏ
ｂｉｃｉｄａｌａｌｐｈａｄｅｆｅｎｓｉｎｓｂｙｉｎｔｅｓｔｉｎａｌＰａｎｅｔｈｃｅｌｌｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ
ｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．ＮａｔＩｍｍｕｎｏｌ，２０００，１（２）：１１３－１１８．

［７］ＫｌｏｔｍａｎＭＥ，ＣｈａｎｇＴＬ．Ｄｅｆｅｎｓｉｎｓｉｎｉｎｎａｔｅａｎｔｉｖｉｒａｌｉｍ
ｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＩｍｍｕｎｏｌ，２００６，６（６）：４４７－４５６．

［８］ＣｒｏｖｅｌｌａＳ，ＡｎｔｃｈｅｖａＮ，ＺｅｌｅｚｅｔｓｋｙＩ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｍａｔｅｂｅｔａ
ｄｅｆｅｎｓｉｎｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｒｏｔｅｉｎ
ＰｅｐｔＳｃｉ，２００５，６（１）：７－２１．

［９］ＰｏｒｔｅｒＥＭ，ＬｉｕＬ，ＯｒｅｎＡ，ｅｔａｌ．Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｉｎ
ｔｅｓｔｉｎａｌｄｅｆｅｎｓｉｎ５ｉｎＰａｎｅｔｈｃｅｌｌｇｒａｎｕｌｅｓ［Ｊ］．ＩｎｆｅｃｔＩｍｍｕｎ，
１９９７，６５（６）：２３８９－２３９５．

［１０］ＳａｔｏｈＹ，ＨａｂａｒａＹ，ＯｎｏＫ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂａｍｙｌｃｈｏｌｉｎｅａｎｄ
ｃａｔｅｃｈｏｌａｍｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｃａｌｃｉｕｍ ｄｙｎａｍｉｃｓｏｆ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｉｎｍｏｕｓｅｉｌｅａｌｃｒｙｐｔｓ［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，
１９９５，１０８（５）：１３４５－１３５６．

［１１］ＧｏｒｂｕｎｏｖＮＶ，ＫｉａｎｇＪＧ．ＵＰｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆａｕｔｏｐｈａｇｙｉｎ
ｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎｅＰａｎｅｔｈｃｅｌｌｓｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｏｔａｌｂｏｄｙｇａｍｍａ
ｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＰａｔｈｏｌ，２００９，２１９（２）：２４２－２５２．

［１２］
01

，
23À

，
45z

，
Ý

．６０Ｃｏ
PQR_��ÑZYV

=>12

［Ｊ］．
678&BÚ(

，２００２，２５（３）：１０．
［１３］ＷｉｌｍｅｓＭ，ＣａｍｍｕｅＢＰ，ＳａｈｌＨＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃａｃｔｉｖ

ｉｔｉｅｓｏｆｈｏｓｔｄｅｆｅｎｓｅｐｅｐｔｉｄｅｓ：ｍｏｒｅｔｏｉｔｔｈａｎｌｉｐｉｄｂｉｌａｙｅｒ
ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＰｒｏｄＲｅｐ，２０１１，２８（８）：１３５０－
１３５８．

［１４］ＮｕｄｉｎｇＳ，ＺａｂｅｌＬＴ，ＥｎｄｅｒｓＣ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆｈｕｍａｎｄｅｆｅｎｓｉｎｓｏｎａｎａｅｒｏｂｉｃｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｂａｃｔｅｒｉａｌｓｐｅｃｉｅｓ：
ａｍａｊｏｒｒｏｌｅｏｆＨＢＤ３［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｂｅｓＩｎｆｅｃｔ，２００９，１１（３）：
３８４－３９３．

［１５］ＰｅｓｃｈｅｌＡ．Ｈｏｗｄｏｂａｃｔｅｒｉａｒｅｓｉｓｔｈｕｍａｎａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｐｅｐ
ｔｉｄｅｓ？［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００２，１０（４）：１７９１８６．

［１６］ＲｕｍｉｏＣ，ＢｅｓｕｓｓｏＤ，ＰａｌａｚｚｏＭ，ｅｔａｌ．Ｄｅｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｐａｎｅｔｈｃｅｌｌｓｖｉａｔｏｌｌｌｉｋｅｒｅｃｅｐｔｏｒ９［Ｊ］．Ａｍ ＪＰａｔｈｏｌ，
２００４，１６５（２）：３７３－３８１．

［１７］ＳｈｉＪ，ＡｏｎｏＳ，ＬｕＷ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｒｏｌｅｆｏｒｄｅｆｅｎｓｉｎｓｉｎ
ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｈｏｍｅｓｔａｓｉｓ：ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＩＬ１ｂｅｔａｓｅｃｒｅｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ
Ｉｍｍｕｎｏｌ，２００７，１７９（２）：１２４５－１２５３．

［１８］ＲａｍａｓｕｎｄａｒａＭ，ＬｅａｃｈＳＴ，ＬｅｍｂｅｒｇＤＡ，ｅｔａｌ．Ｄｅ
ｆｅｎｓｉｎｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｄｅｆｅｎｓｉｎｓｉｎｉｎｆｌａｍｍａ
ｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＪＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＨｅｐａｔｏｌ，２００９，２４
（２）：２０２－２０８．

［１９］ＫｅｌｌｙＰ，ＢａｊａｊＥｌｌｉｏｔｔＭ，ＫａｔｕｂｕｌｕｓｈｉＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｕｃｅｄ
ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌａｌｐｈａｄｅｆｅｎｓｉｎｓｐｒｅｄｉｃｔｓｄｉａｒ
ｒｈｅａｉｎａｃｏｈｏｒｔｏｆＡｆｒｉｃａｎａｄｕｌｔｓ［Ｊ］．ＪＩｎｆｅｃｔＤｉｓ，２００６，
１９３（１０）：１４６４－１４７０．

（
xy

：２０１４１０１５；
z{

：２０１４１１１４）

（
¬­

　
®¯°

）

４３３
#

３７
â#

４
ã

２０１５
ä

２
å

２８
æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５


